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Введение 

 

Данное руководство предназначено для инженеров и каждого, кто 

интересуется расчетом свайных фундаментов в среде SCAD OFFICE. В 

руководстве могут быть опечатки, неточности и ошибки. Сообщите о том, как 

можно сделать данный материал более информативным, полезным и 

качественным. Истина может быть найдена только в диалоге. 

Каждый, кто читает и использует на практике материалы руководства, 

может помочь в развитии ресурса OneExpert.net, сделав репост главной страницы 

сайта. Знания должны быть доступны, чтобы приносить пользу. 

  

http://oneexpert.net/
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Глава 1 Задание свайных фундаментов 

1.1 Вид и технология устройства свай  

Вид и технологию устройства свай необходимо определять на 

основании инженерно-геологических изысканий, включая гидрологические 

условия,  на основе опыта проектирования и строительства в заданном районе.  

При проектировании зданий и сооружений (далее зданий) с 

окружающей застройкой, попадающей в зону влияния объекта строительства, 

проводится геотехническое обоснование с целью оптимального выбора вида 

фундаментов, технологии строительства и обеспечения сохранности соседней 

застройки в процессе строительства и эксплуатации. Для предварительной оценки 

размеры зоны влияния принимаются равными 30м. 

Основные виды свай, применяемые в строительстве: 

1) Забивные и вдавливаемые, сваи заводского изготовления; 

2) Буровые и набивные, сваи, изготавливаемые в грунте. 

При проектировании зданий с соседней застройкой вне зоны влияния 

объекта строительства возможно применение следующих видов свай по 

технологии устройства: 

1) Забивные, вибропогружаемые; 

2) Проходной шнек (технология CFA). 

При проектировании зданий с соседней застройкой, попадающей в 

зону влияния объекта строительства рекомендуется принимать следующие виды 

свай по технологии устройства: 

1) Сваи, изготавливаемые под защитой обсадных труб или 

бентонитового раствора; 

2) Сваи, изготавливаемые без выбуривания грунта с 

формированием гладкого ствола или с нарезкой. 

В обводненных участках строительства рекомендуется принимать 

сваи, изготавливаемые под защитой обсадных труб. 

Подробная информация по видам свай и технологиям устройства 

приведена в [1,2,4]. 
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1.2 Схема расположения свай 

 

Схема расположения свай для проведения совместного расчета 

модели «здание - фундамент» разрабатывается на основании расчетной (далее 

допустимой) нагрузки на сваю,  расчетного продольного усилия в свае и 

рекомендаций нормативных документов, включая региональные нормы (ТСН). 

Несущая способность сваи по грунту и допустимая нагрузка на сваю 

определяется исходя из выбранного вида и технологии устройства сваи с учетом 

данных инженерно-геологических изысканий. 

Определение допустимой нагрузки на сваю выполняется в следующем 

порядке: 

1) Согласно отчету по инженерно-геологическим изысканиям 

определяется длина, диаметр сваи и выбирается участок на 

разрезе, на котором получается наименьшее значение несущей 

способности; 

2) Производится расчет несущей способности сваи в программе 

ЗАПРОС (Несущая способность сваи) для выбранного участка 

на инженерно-геологическом разрезе (во вкладке «Грунты»  слои 

грунтов задаются, начиная от естественного рельефа местности согласно 

инженерно-геологическим изысканиям); 

3) Согласно результатам статического зондирования определяется 

минимальное значение допустимой нагрузки на сваю; 

4) Выбирается минимальное значение несущей способности,  

определенной  по СП 24.13330.2011 и по статическому 

зондированию; 

5) Несущую способность буровых свай допускается повышать в 

1,5 раза при проектировании объекта строительства на 

территории Санкт-Петербурга, при этом полученное значение 

должно быть не более значения, определенного по результатам 

статического зондирования; 
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6) Допустимая нагрузка на сваю N определяется по формуле 7.2,    

СП 24.13330.2011. 

Длина свай назначается следующим образом:  

1) Сваи должны прорезать толщу слабых грунтов и входить в 

плотные грунты на глубину не менее 1.0м (на территории 

Санкт-Петербурга, не менее 2.0м); 

2)  При наличии под несущим слоем свайного фундамента более 

слабых грунтов ниже острия свай должен оставаться несущий 

слой, толщина которого проверяется расчетом и должна быть не 

менее 1,5 м; 

3) Опирание нижних концов всех видов свай на рыхлые пески и 

глинистые грунты с консистенцией IL > 1 не допускается. 

Диаметр сваи предварительно принимается средним из 

представленных диаметров в статическом зондировании (например, для 

буронабивных свай, 450, 520, 600мм).  

Схема расположения свай разрабатывается на основании следующего: 

1) Расстояние между забивными сваями назначается от 3 до 5d (d – 

диаметр сваи); 

2) Расстояние в свету между буровыми, набивными сваями 

назначается не менее 1.0м, в том числе между уширениями; 

3) Центры тяжести рядов свай должны совпадать с осями 

приложения нагрузок; 

4) Центр тяжести куста свай должен совпадать с точкой 

приложения равнодействующей от постоянных и длительно 

действующих временных нагрузок на фундамент; 

5) Под несущие и самонесущие стены рекомендуется располагать 

сваи в один ряд за счет увеличения их сечения и длины, 

устройства уширенной пяты и т.п. В углах здания и в местах 

пересечения стен наличие свай обязательно; 
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6) Минимальное расстояние от наружной поверхности сваи до 

края ростверка составляет 250мм. 

 

Диапазон количества свай для плитного ростверка под проектируемое 

здание определяется  по формуле   𝑛 = 1.1 … 1.2 ∙
𝑉∙0.5тс/м3

𝑁
  (V – объем здания, м3, 

N – допустимая нагрузка на сваю, 1.1…1.2 – коэффициент конструктивной 

расстановки свай).  Количество свай под столбчатый ростверк определяется на 

основании сбора расчетных нагрузок на колонну и допустимой нагрузки на сваю. 
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1.3 Моделирование свай 

 

Моделирование свайных фундаментов проводится в следующем 

порядке: 

1) В процессе построения параметрической модели здания в 

препроцессоре ФОРУМ сваи задаются элементами колонн, 

длиной 1.0м, согласно принятой схеме расположения свай; 

2) В расчетной схеме, в SCAD, нижним узлам элементов свай, 

задаются связи конечной жесткости. 

 

Жесткость свай определяется по формуле  𝑐 =
𝑁

 𝑠
  (s – осадка сваи от 

допустимой нагрузки, в метрах, N – допустимая нагрузка на сваю, в тс). Расчет 

осадки сваи от допустимой нагрузки производится в программе ЗАПРОС (Осадка 

сваи). 

Связи конечной жесткости задаются специальным элементом типа 51: 

1) Во вкладке «Узлы и элементы» открыть ленту специальных 

элементов нажатием на кнопку ; 

2) Далее нажимаем на кнопку ввод связей конечно жесткости  и 

задаем значения полученной жесткости по направлениям X, Y, 

Z; 

 

3) На расчетной схеме выбираем нижние узлы элементов свай; 

4) Нажимаем кнопку «ОК». 
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1.4 Задание комбинаций нагрузок 

 

Комбинации нагрузок для определения максимального значения 

расчетного продольного усилия в сваях задаются следующим образом: 

С1 – комбинация расчетных постоянных нагрузок; 

С2 = С1+ƴ1L1+ƴ2L2+… – комбинация расчетных постоянных и 

временных нагрузок, без нагрузки от ветра, при наиболее невыгодном их 

сочетании; 

С3 = С2+Lв1 (Lв1 – ветровая нагрузка по +Y); 

С4 = С2+Lв2 (Lв2 – ветровая нагрузка по -Y); 

С5 = С2+Lв3 (Lв3 – ветровая нагрузка по +X); 

С6 = С2+Lв4 (Lв4 – ветровая нагрузка по -Y). 

    *Lв1…Lв4 – расчетные ветровые нагрузки. 

Ветровые нагрузки Lв1…Lв4 в SCAD имеют в качестве индекса 

цифровые значения (например, L10…L13). Коэффициенты сочетаний ƴ1…ƴk для 

временных нагрузок принимаются согласно СП20.13330.2011, для ветровой 

нагрузки коэффициент сочетания задается равным 1,0.  

Комбинация С2 позволяет определить максимальное значение 

расчетного продольного усилия в свае от постоянных и временных нагрузок без 

учета ветровой нагрузки,  комбинации С3…С6 –  с  ветровой нагрузкой.  

Коэффициент использования несущей способности свай от расчетного 

продольного усилия в С2…С6 должен быть в диапазоне от 0,8 до 0,95. В 

отдельных задачах в С2 допускается верхнюю границу принимать равной 1,05, в 

С3…С6 для крайних свай, воспринимаемых ветровую нагрузку – принимать 

равной 1,2 (кроме фундаментов опор линий электропередачи). 

Расчетные сочетания усилий задаются аналогично расчету здания на 

естественном основании. 
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1.5 Расчетные продольные усилия в сваях  

 

Расчетные продольные усилия в сваях возможно определить с 

помощью функции «Нагрузка от фрагмента схемы»: 

1) Во вкладке «Группы» создаем группу узлов (нижние узлы 

элементов свай) и группу элементов (все элементы расчетной 

схемы); 

2) В дереве проекта, в исходных данных, в режиме «Нагрузка от 

фрагмента схемы» задаем параметры созданием нового участка 

и включением групп узлов и элементов в списки; 

3) Далее проводим статический расчет. 

Анализ реакций в сваях, т.е. расчетных продольных усилий, 

производится в режиме «Графический анализ», во вкладке «Постпроцессоры» 

(Анализ нагрузок от фрагмента схемы). 

Сравнение расчетной реакции в сваях с допустимой нагрузкой на сваи 

выполняется по заданным комбинациям и диапазонам значений коэффициента 

использования несущей способности сваи по грунту (см. п.1.4). По результатам 

расчета, при необходимости, повышение допустимой нагрузки на сваю 

производится посредством увеличения длины или диаметра сваи. В данном 

случае необходимо повторно определить жесткость сваи и задать новые 

параметры связям конечной жесткости (элементы типа 51). 
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1.6 Несущая способность свай по материалу 

 

Проверка свай по несущей способности по материалу выполняется по 

расчетным сочетаниям усилий в элементах свай в программе АРБАТ 

(Сопротивление ж/б сечений), аналогично расчету стержневых элементов 

(например, колонн). 
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1.7 Статические испытания свай 

 

Статические испытания свай проводятся на начальном этапе 

строительства. По результатам испытаний определяется настоящая допустимая 

нагрузка на сваю и, при необходимости, корректируются свая или свайное поле и 

выполняется повторный расчет здания.  
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1.8 Анализ результатов 

 

Анализ результатов расчета по перемещениям, прогибам и осадкам 

производится в режиме «Графический анализ».  

Результаты армирования и подбора элементов металлических 

конструкций проводятся аналогичным образом, как и при решении классической 

задачи расчета здания на естественном основании. 
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1.9 Заключение  

 

Свайные фундаменты имеют повышенную устойчивость на 

глубинный сдвиг и позволяют осуществлять строительство высотных зданий и 

сооружений на различных основаниях. 
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