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Введение 

 

Данное руководство предназначено для инженеров и каждого, кто 

интересуется заданием ударного воздействия в среде SCAD OFFICE. В 

руководстве могут быть опечатки, неточности и ошибки. Сообщите о том, как 

можно сделать данный материал более информативным, полезным и 

качественным. Истина может быть найдена только в диалоге. 

Каждый, кто читает и использует на практике материалы руководства, 

может помочь в развитии ресурса OneExpert.net, сделав репост главной страницы 

сайта. Знания должны быть доступны, чтобы приносить пользу. 
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Глава 1 Задание ударного воздействия 

1.1 Исходные параметры 

 

Динамические нагрузки от действия машин (электродвигателей, 

генераторов, турбомашин, молотов и т.п.),  а также воздействие ударной нагрузки 

необходимо задавать согласно техническому заданию раздела ТХ (например, 

техническим паспортам). Отдельные параметры можно получить у завода-

изготовителя машины.  

Динамические характеристики конструкций и материалов приведены 

в «Инструкции по расчету несущих конструкций промышленных зданий и 

сооружений на динамические нагрузки». 
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1.1.1 Задание параметров ударного воздействия 

 

Подготовка данных для задания ударного воздействия: 

1) Во вкладке «Загружения» задать новое динамическое 

загружение ; 

2) Вид воздействия – прочие воздействия; 

3) Тип воздействия – удар с отслеживанием истории; 

4) Имя загружения – Удар; 

5) Преобразование статических нагрузок в массы – ставим 

галочку. Далее для каждого типа нагрузок задаем 

соответствующий коэффициент пересчета: 

Постоянные, 1.0 

Длительные, 1.0 

Кратковременные,   0.35* 

Снеговая нагрузка,  0.7 

*Кратковременные нагрузки, которые не имеют длительную часть 

(например, ветровая нагрузка) не учитываются. 

6) Определение собственных форм и частот выполнить методом 

итераций подпространств; 

7) Перейти во вкладку «Импульсное или ударное воздействие»; 

8) Число учитываемых частот колебаний: определить модальным 

анализом; 

9) Коэффициент неупругого сопротивления материала. 

По инструкции [2]*: 

Железобетон, 0.05 / 0.1 

Предварительно  

напряженный железобетон, 
0.025 / 0.05 

Прокатная сталь,   0.01 / 0.025 

Кирпичная кладка,   0.04 / 0.08 
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Дерево,  0.03 / 0.05 

 

*Значение определяется категорией динамической нагрузки согласно 

инструкции. Коэффициент неупругого сопротивления для многослойной 

конструкции, состоящей из различных материалов, определяется по 

формуле 2 [2]. 

По справочнику проектировщика, для отдельных типов 

конструкций [4]: 

Конструкции 
Значение коэффициента 

неупругого сопротивления 

от до среднее 

Стальные мосты (С.А.Бернштейн) 0,006 0,048 0,027 

Стальные мосты (С.А.Ильясевич) 0,003 0,046 0,027 

Дымовые трубы 0,013 0,003 0,018 

Железобетонные ребристые 

перекрытия 
0,062 0,124 0,091 

Железобетонные безбалочные 

перекрытия 
̶ ̶ 0,089 

Железобетонные крупнопанельные 

перекрытия зданий: 

до замоноличивания стыков 

после замоноличивания стыков 

 

 

0,032 

0,035 

 

 

0,070 

0,083 

 

 

0,038 

0,006 

Железобетонные своды по стальным 

балкам 
0,057 0,159 0,108 

Кирпичные своды по стальным 

балкам 
0,075 0,143 0,108 

Железобетонные балки 0,056 0,124 0,061 

Железобетонные рамы 0,025 0,053 0,040 

Железобетонные мосты ̶ ̶ 0,100 

Деревянные клеенные балки ̶ ̶ 0,019 

Деревянное перекрытие 0,037 0,068 0,053 
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Кирпичная кладка ̶ ̶ 0,038 

 

 

 

По учебному пособию, для отдельных типов конструкций [1]: 

Стальные трубы, 0.02 

Стальные мосты, 0.03 

Железобетонные мосты,   0.10 

Железобетонные перекрытия,   0.07 

Железобетонная балка,  0.09 

Ж.б. фундаменты под  

генераторы, 
0.13 

 

10) Нажимаем кнопку «ОК»; 

11) Во вкладке «Загружения» выбираем заданное динамическое 

загружение в списке нагрузок: 

 

12) Задаем инерционные характеристики динамического 

загружения ; 

13) Выбираем «Ударное воздействие» и задаем параметры 

воздействия; 

14) Направление удара – X / Y / Z; 

15) Вес массы в узле – m = p x 9.8м/с2; 

16) Вес массы ударяющего тела – вес самого ударяющего тела 

(например, p = 1т);  

17) Скорость в момент удара – 𝑣 = √2 ∙ 9.8 ∙ 𝐻                                                                      

(H –  расстояние, от точки начала падания до точки 

соприкосновения с конструкцией); 
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18) Продолжительность воздействия – согласно техническому 

заданию (при отсутствии  задаем, 0.01 сек.); 

19) Коэффициент восстановления при ударе – величина, равная 

отношению скорости точки после удара к ее скорости до удара, 

называется коэффициентом восстановления при ударе о 

неподвижную плиту. При неупругом ударе 𝑘 = 0, упругом 

ударе 𝑘 = 1. Определяется экспериментально и зависит от 

материала соударяющихся тел (например, дерево о дерево – 

0.5, сталь о сталь – 0.56, стекло о стекло – 0.94). Можно также 

определить по формуле 𝑘 = √
ℎ

𝐻
 (h –  высота, на которую тело 

поднимется после удара); 

20) Угол между направлением удара и вертикалью – задаем 

нулевое значение; 

21) Выбираем узел приложения нагрузки; 

22) Сохранить динамическое загружение ; 

23) Нажимаем кнопку «ОК» и «Да»; 

24) В дереве проекта, в режиме «Линейный расчет» во вкладке 

«Динамика» необходимо выбрать в управлении динамикой 

«Итерации подпространств». 
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1.1.2 Тип динамической нагрузки 

 

Тип динамической нагрузки от оборудования определяется 

следующим образом: 

1) Вес стационарного оборудования – длительная; 

2) В пускоостановочном режиме –  кратковременная;  

3) Вызванные временной поломкой оборудования – особая. 

 

Удар от падающего тела принимается как особая нагрузка. 
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1.2 Анализ результатов 

 

Анализ результатов от  ударного воздействия в режиме «Графический 

анализ», во вкладке «Деформации» выполняется по нагрузке «SD – амплитуда от 

суммарной динамической нагрузки». Значение суммарной амплитуды в среде 

SCAD OFFICE всегда несколько завышено в силу того, что программный 

комплекс складывает значения амплитуд по модулю, без учета знака.  

Подробный анализ результатов приведен в учебном пособии [1]. 

Результаты армирования и подбора элементов металлических 

конструкций проводятся аналогичным образом, как и при решении стандартной 

классической задачи. 
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1.3 Заключение 

 

Проведение расчетов на действие динамических нагрузок от машин 

позволяет определить основные габариты  и армирование фундаментов. Ударное 

воздействие определяет работу конструкции в особом сочетании нагрузок и 

предоставляет возможность подобрать необходимые сечения конструктивных 

элементов.  

Общие требования по расчету и проектированию фундаментов машин 

с динамическими нагрузками приведены в СП26.13330.2012. Подробное описание 

решения задач динамики можно посмотреть в учебном пособии [1]. 
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